

 Астрономія — найдавніша серед наук. Ще у найвіддаленіші часи люди почали цікавитись небом, намагалися уявити собі природу Всесвіту, здобути від спостережень небесних світил практичну користь. Вже тоді вони знали досить багато про небесні світила. Вавілонські, ассірійські, єгипетські, китайські, індійські жерці вміли відрізняти планети від зірок, визначати напрям за положенням зірок, завбачати сонячні затемнення тощо. Арабські астрономи помітили, що деякі зірки змінюють свій блиск, стають яскравішими або слабшими. У середні віки астрономи навчилися визначати положення зірок на небі. 
 Перші астрономічні записи, знай​дені в давньоєгипетських гробницях, датуються ХХІ-ХVП ст. до н. е. За 3000 років до н. є. єгипетські жерці за першою ранковою появою найяскравішої зорі земного зоряного неба  Сиріус  визначали час настання розли​ву річки Ніл. В  давньому  Китаї  за  2000  років  до н. е. видимі рухи Сонця та Міся​ця були так добре вивчені, що китайські астрономи передбачали настання сонячних та місячних затемнень.
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Для первісних кочових племен, які займалися мисливством, дуже важливою обставиною було чергування темних безмісяч​них та світлих місячних ночей, що вимагало спостережень за зміною фаз Місяця.

З ритмічною зміною пір року пов'язаний річний цикл життя землеробів. Для народів Межиріччя, Єгипту, Китаю дуже важливим було завбачення розливів великих річок, у долинах яких вони жили. А це вимагало як спостережень за висотою Сонця над обрієм упродовж року так і зіставлення подій на Землі з виглядом зоряного неба. 
Спостерігаючи схід Сонця вранці і його захід увечері, люди  змогли виділити для орієнтації в просторі один із головних напрямків - напря​мок схід-захід. Слово «орієнтуватися» походить від латинською: «орієнс», що означає «схід», а також «схід Сонця».
Для встановлення напрямку вночі люди запам'ятовували розташу​вання на небі яскравих зір та їхніх окремих характерних груп, з'ясову​вали умови видимості світил на небі впродовж року.
Вже в III тис. до н. є. давні вавілоняни уважно слідкували за рухом так званих «блукаючих світил», які, на відміну від нерухомих зір, не займали постійних положень на небі, а рухались, переміщаючись із сузір'я в сузір'я. Від давніх греків до нас дійшла їхня загальна назва - планети, від римлян - власні назви: Меркурій, Венера, Марс, Юпітер і Сатурн. До числа планет у ті часи відносили ще й Сонце та Місяць, бо вони також «блукали» небом по сузір'ях.
Упродовж  двох  чи  й  трьох  тисяч  років  спостереження  астрономів  зводилися  до  вимірювання  кутових  відстаней  між  світилами  та  вимірювання  їхніх  координат. І  тільки  після  винайдення  телескопа  можливості  астрономічних  спостережень  зросли  у  багато разів.
Важко  сказати, хто перший  винайшов  телескоп. Відомо, що  в давнину  використовували  збільшувальні  скельця. Дійшла  до  нас  і  легенда   про те, що  ніби  то  Юлій  Цезар  з  берегів  Галлії  розглядав  в  підзорну трубу  туманну  британську  землю. Роджер  Бекон, один  із  відомих  вчених  і філософів  ХІІІ  століття, в  одній  із  своїх  праць стверджував, що  він  винайшов  таку  комбінацію  лінз, з  допомогою  якої  можна  бачити  віддалені  предмети.

Чи  було так  дійсно – невідомо. Але  в  1608  році  в  Голландії  майже  одночасно про винайдення підзорної  труби  заявили  три  оптики – Ліпперсгей, Меціус  і  Янсен. Розповідають, що  ніби  то  діти  одного  із  оптиків, граючись  з  лінзами, випадково  розмістили  дві  з  них  так, що  далека  дзвіниця  раптом  показалась  дуже  близькою. 

У  1609  році  Галілей, почувши  про  цей  винахід, вирішив  самостійно  побудувати  підзорну  трубу. Сам  він  розповідає  про  це  так: "Месяцев  десять  тому  назад  стало  известно, что  некий  фламандец  построил  перспективу, при  помощи  которой  видимые  предметы, далеко  расположенные  от  глаз, становятся  отчетливо  различными, как  будто  они  находятся  вблизи. Это  и было  причиной, по  которой  я  обратился  к  изысканию  оснований  и  средств  для  изобретения  сходного  инструмента. Вскоре  после  этого, опираясь  на  учение  о  преломлении, я  постиг  суть  дела  и  сначала  изготовил свинцовую  трубу, на  концах  которой  я  поместил  два  оптических  стекла, оба  плоских  с  одной  стороны, с другой  стороны  одно  стекло  выпукло – сферическое, другое  вогнутое". 
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Зорова  труба   Галілея  складалася   з  опуклої  й  увігнутої  лінз.
Ця  труба  давала  збільшення  всього  в  три  рази. Пізніше  Галілей  сконструював  більш  досконалу  трубу, яка давала  збільшення  в 30  разів. І  тоді, як  писав  Галілей, "оставив  дела  земные, я  обратился  к  небесным". 

7  січня 1610  року  назавжди залишиться пам’ятною датою в  історії  людства. Вечором цього  дня  Галілей  вперше  направив  свій  телескоп  в  небо. 
 Можливості  астрономічних  спостережень зросли  у багато  разів. Цей  рік  вважається  початком  нової  ери  в астрономії – ери телескопічних  досліджень. 
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Га​лілея можна вважати винахідником першого телеско​па. Він досить швидко удосконалив свою зорову трубу і, як писав згодом, «...побудував собі прилад до тако​го ступеня чудовий, що за його допомогою предмети здавалися майже в тисячу разів більші і більше як у тридцять разів ближчі, ніж при спостереженні прос​тим оком». У праці «Зоряний вісник», що вийшла дру​ком у Венеції 12 березня 1610 р., він описав відкриття, зроблені за допомогою телескопа: виявлення гір на Місяці, чотирьох супутників у Юпітера, доведення, що Молочний   Шлях складається з безлічі дуже віддале​них зір.
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Галілео  Галілей  проводить  спостереження

Створення телескопа й астрономічні відкриття, по​в'язані з цим, принесли Галілею широку популярність. Незабаром він відкриває фази у Венерн, плями на Сонці тощо. Галілей налагоджує в себе виробництво телескопів. Астрономічні відкриття Галілея відіграли величез​ну роль у розвитку наукового світогляду, вони з усією очевидністю сприяли перемозі й утвердженню геліоцентричної системи   світу. І  нехай  з  нашої  точки  зору  телескоп  Галілея  був недосконалим, він  перевернув  світ   в  уяві  його  сучасників.
"Ночезорова"  труба   Ломоносова

В  1761  році  відбулося  дуже  цікаве  і  коротко часове  небесне  явище: планета  Венера  проходила  між  Землею  і  Сонцем, проектуючись  на диск  Сонця. На  світлому  диску  Сонця  з'явився  маленький  рухомий  диск  Венери. Коли  він  підійшов  до краю  сонячного диска, навколо  нього  з'явився  рожевий  вінець. М.В.Ломоносов  спостерігав  це  явище за  допомогою   "ночезорової"  труби, яку  він  сконструював  самостійно. М. Ломоносов  з'ясував, що  ця  планета  має  атмосферу. "Венера  окружена  знатной  воздушной  атмосферой, таковою  (лишь  бы  не  большею), какова  обливается  около  нашего  шара  земного". 
  

Телескоп   конструкції  Кеплера
  В  1611  році  Йоганн  Кеплер  описав будову  зорової  труби (так звана зорова труба Кеплера), яка  була  складена з двох дво​опуклих лінз. Будову  телескопа  було  описано у трактаті «Діопт​рика» (1611 р.). Телескоп конструкції Кеплера набув з часом широкого застосування. 

Оптична  система   труби  Кеплера
Галілей  побудував   телескоп – рефрактор. Діаметр  найбільшої  з  лінз  телескопів  Галілея – 5,8  см, її  фокусна  відстань – 169  см, збільшення – 34,6*. Дзеркальний  телескоп  Ньютона  мав  діаметр   дзеркала  усього  2,5 см.
Дзеркальний  телескоп – рефлектор  Ісаака   Ньютона
 Великий внесок Ньютона в оптику. Він  1668 р. і 1671 р. сконструював телескоп - рефлектор оригінальної системи — дзеркальний (відбивальний), де замість лінзи використовувалося увігнуте сферичне дзеркало (телескоп Ньютона). 
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Схема  телескопа  Ньютона
[image: image5.jpg]



Телескоп – рефлектор  Ньютона

Винайдення  телескопів  має  дуже  велике значення  у  розвитку  астрономії. Поглянувши в телескоп, можна було переконатися, що ландшафт Місяця в чомусь подібний до зем​ного, що Венера, як і Місяць, змінює свої фази, що навколо Юпітера обер​таються чотири супутники, у Сатурна є кільця, на Сонці є плями, а сяйво  Молочного  Шляху  розпадається  на  міріади  крихітних  зір.
Все це збуджувало уяву, змушувало замислитись над питаннями про складність Всесвіту, його  матеріальність, про множинність населених світів. Від початку телескопічної ери астрономи зосередились на з'ясу​ванні питань про фізичну природу небесних тіл, про джерела енергії та життєвий шлях зір, про будову і розвиток Всесвіту в цілому. Зараз аст​рофізика як один із найважливіших розділів астрономії має конкретні відповіді на багато питань, поставлених людським розумом. Отримано їх завдяки новим потужним телескопам, що працюють як   в наземних астро​номічних обсерваторіях, так і на космічних  орбітальних  та   міжпланетних  станціях.
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